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Este documento corresponde ao Volume 2 do Produto 1. Relatério Técnico da
Proposta Metodoldgica/Plano de Trabalho. Refere-se a Etapa 1 - Planejamento da
Execucao do Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR) do municipio de
Itabirito (MG). Integra as obrigacdes previstas no contrato n° 034/2025, celebrado
entre o Instituto de Pesquisa, Gestdo e Tecnologia (INTEC) e a Prefeitura Municipal

de Itabirito (MG).

O Produto da Etapa 1do PMRR é composto por dois volumes. O Volume 1apresenta
o planejamento geral das atividades, define as etapas, responsabilidades e
cronograma geral de execucao. O Volume 2, que corresponde a este documento,
aborda as analises preliminares dos setores de risco e o processo de inclusao das

liderancgas locais.

Este relatério foi apreciado, analisado e aprovado pela Secretaria Municipal de
Politica Urbana e Habitacao, pela Defesa Civil e pelo Comité Gestor do Plano

Municipal de Reducao de Riscos de Itabirito (MG).
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1 INTRODUCAO

Este documento corresponde ao Volume 2 do Produto 1. Relatério Técnico da
Proposta Metodoldgica/Plano de Trabalho. Refere-se a Etapa 1 - Planejamento da
Execucao do Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR) do municipio de
Itabirito (MG). Integra as obrigacdes previstas no contrato n° 034/2025, celebrado
entre o Instituto de Pesquisa, Gestdo e Tecnologia (INTEC) e a Prefeitura Municipal

de Itabirito (MG).

O Produto da Etapa 1do PMRR é composto por dois volumes. O Volume 1apresenta
o planejamento geral das atividades, define as etapas, responsabilidades e
cronograma geral de execucao. O Volume 2 apresenta uma analise preliminar por
meio da identificacdo das areas de risco ja mapeadas pela Defesa Civil, SAAE,
Secretaria de Meio Ambiente, entre outras entidades do poder publico municipal e
federal, bem como, inspec¢des e visitas a campo acompanhadas € a comprovagao
das atividades conjuntas com o Comité Gestor' e com as liderangas comunitarias,

além de sistematizar a base de dados disponivel para a elaboragcao do PMRR.

Este relatorio foi apreciado, analisado e aprovado pela Secretaria Municipal de
Politica Urbana e Habitacao, pela Defesa Civil e pelo Comité Gestor do Plano

Municipal de Reducao de Riscos de Itabirito (MG).

O Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR) trata dos riscos geoldgicos e
hidroldgicos, portanto tem o objetivo de identificacao, analise e espacializacao de
perigos e vulnerabilidades associados ao mapeamento de riscos geoldgicos e
inundacdes/ enxurradas, bem como na gestdo de riscos e no planejamento de
medidas preventivas e/ou mitigadoras que podem minimizar e/ou evitar desastres

e seus Mmultiplos impactos negativos.

O PMRR € um instrumento previsto na Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
(PNPDC), sendo citado pela Lei Federal n°12.608/2012 como “Plano de Implantacao
de Obras e Servicos para a Reducao de Riscos de Desastre”. Possui relagao

intrinseca com a obrigatoriedade do municipio de elaboragao do mapeamento de

! Comité Gestor do Plano Municipal de Reducdo de Riscos instituido pelo Decreto Municipal n°
16.315/2025, cujos membros foram nomeados pela Portaria Municipal n° 16.421/2025. Neste Plano de
Trabalho este comité serd chamado “Comité Gestor”.
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risco geoldgico e inundacdes, contendo as areas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos e movimentos de massa diversos, sejam eles de reduzido ou grande
impacto oriundo de processos geoldgicos naturais ou com gatilhos antrépicos,
bem como, riscos hidroldgicos correlatos a enxurradas, inundagdes, potenciais
rupturas hipotéticas associadas a manchas inundacdes de estruturas geotécnicas

de mineragao, geragao de energia ou quaisquer outras de uso multiplo.

A relevancia da elaboracao do PMRR é crescente frente as mudancas climaticas
que tém promovido variacao na frequéncia e intensidade de eventos naturais
climaticos extremos, que associado a processos de urbanizacao que subestima ou
desconsidera aspectos do meio fisico natural do sitio, tém produzido incidentes,

acidentes e desastres de diferentes ordens.
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2 ASPECTOS LEGAIS E CONTEXTUALIZAGCAO

O Plano Municipal de Reducao de Riscos é objeto legal tratado e justificado pela
Lei 12.608/2012 (que dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil -
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC, autoriza a
criagcao de sistema de informacgdes e monitoramento de desastres, altera as Leis
Nn.° 12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de

1996; e da outras providéncias) nas seguintes determinacdes:

Competéncia no nivel Federal:

Art. 2° E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
adotar as medidas necessarias a reducdo dos riscos de acidentes ou

desastres. (Redagao dada pela Lei n°®14.750, de 2023).

§1° As medidas previstas no caput poderado ser adotadas com a colaboracao

de entidades publicas ou privadas e da sociedade em geral.

§ 2° A incerteza quanto ao risco de desastre ndo constituird ébice para a

adocao das medidas preventivas e mitigadoras da situagao de risco.
Competéncia no nivel Estadual:

Art. 7° Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;

[l - coordenar as acdes do SINPDEC em articulagdo com a Unido e os

Municipios;
[Il - instituir o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacao
de ameagas, suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagdo com a Uniao

e 0s Municipios;

V - realizar o monitoramento meteoroldgico, hidroldgico e geoldgico das

areas de risco, em articulagcdao com a Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Uniao, quando solicitado, no reconhecimento de situagao de

emergéncia e estado de calamidade publica;

VIl - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situagao

de emergéncia; e

" i PREFEITURA
":"S‘:,‘ iINTEC i@} masRITO


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2023-2026/2023/Lei/L14750.htm#art2

12

VIII - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas
de risco, na elaboracdo dos Planos de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil

e na divulgacao de protocolos de prevencgao e alerta e de agdes emergenciais.

Paragrafo unico. O Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil conterd, no

minimo:

§ 1° O Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil contera, no

minimo: (Incluido pela Lei n°14.750, de 2023)

| - a identificacdo das bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de

desastres; e

Il - as diretrizes de acao governamental de protecao e defesa civil no ambito
estadual, em especial no que se refere a implantacdao da rede de
monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geolégico das bacias com risco

de desastre.

o

§ 2° O Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil sera: (Incluido pela Lei n

14.750, de 2023)
| - (VETADO); (Incluido pela Lei n°14.750, de 2023)

Il - adequado ao Plano Nacional de Protecdo e Defesa Civil em até 24 (vinte e

quatro) meses apos a publicacdo deste; (Incluido pela Lei n°14.750, de 2023)

Il - submetido a avaliacdo e a prestacdo de contas anuais, por meio de

audiéncia publica com ampla divulgacao; (Incluido pela Lei n°14.750, de 2023)

IV - atualizado a cada 2 (dois) anos, mediante processo de mobilizacao e
participacdo social, incluida a realizacdo de audiéncias e consultas publicas.
(Incluido pela Lei n°14.750, de 2023)

Competéncia no nivel Municipal:
Art. 8° Compete aos Municipios:
| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as agdes do SINPDEC no ambito local, em articulagdo com a

Unido e os Estados;
[Il - incorporar as agdes de protecao e defesa civil no planejamento municipal;
IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagao das areas de risco de desastre e vedar novas
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ocupacdes nessas areas;

V-A - realizar, em articulagdo com a Uniao e os Estados, 0 monitoramento em
tempo real das areas classificadas como de risco alto e muito alto; (Incluido

pela Lei n°14.750, de 2023)

V-B - produzir, em articulagao com a Unido e os Estados, alertas antecipados
sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres, inclusive por meio de
sirenes e mensagens via telefonia celular, para cientificar a populacao e
orienta-la sobre padrdoes comportamentais a serem observados em situagao

de emergéncia; (Incluido pela Lei n° 14.750, de 2023)
VI - declarar situagao de emergéncia e estado de calamidade publica;

VIl - vistoriar edificagdes e areas de risco e promover, quando for o caso, a
intervencao preventiva e a evacuacdo da populacdo das areas de alto risco ou

das edificagcdes vulneraveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisérios para assisténcia a populagao

em situacao de desastre, em condicdes adequadas de higiene e seguranca;

IX - manter a populagdao informada sobre areas de risco e ocorréncia de
eventos extremos, bem como sobre protocolos de prevencao e alerta e sobre

as acdes emergenciais em circunstancias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagdo na ocorréncia de

desastre;

Xl - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de

Contingéncia de Protecao e Defesa Civil;

Xll - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em

situacdes de desastre;

XIll - proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por

desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres

e as atividades de protecao civil no Municipio;

XV - estimular a participacdo de entidades privadas, associa¢cdes de
voluntarios, clubes de servicos, organizagcbes ndo governamentais e
associagoes de classe e comunitarias nas agdes do SINPDEC e promover o
treinamento de associagdes de voluntarios para atuagao conjunta com as

comunidades apoiadas; e

»
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XVI - prover solucdo de moradia temporaria as familias atingidas por

desastres.
Competéncia conjuntas da Uniao, dos Estados e dos Municipios:
Art. 9° Compete a Unido, aos Estados e aos Municipios:

| - desenvolver cultura nacional de prevencao de desastres, destinada ao
desenvolvimento da consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre no

Pais;

Il - estimular comportamentos de prevencao capazes de evitar ou minimizar

a ocorréncia de desastres;

Il - estimular a reorganizacdo do setor produtivo e a reestruturacao

econdmica das areas atingidas por desastres;

IV - estabelecer medidas preventivas de seguranga contra desastres em

escolas e hospitais situados em areas de risco;

V - oferecer capacitagdo de recursos humanos para as acdes de protecdo e

defesa civil; e

VI - fornecer dados e informagdes para o sistema nacional de informagdes e

monitoramento de desastres.

VII - prestar assisténcia prioritaria e continuada a saude fisica e mental das
pessoas atingidas por desastres, por meio do SUS, com realizacao de exames
clinicos e laboratoriais periédicos, conforme a necessidade detectada pelos
profissionais de salde assistentes, nos termos do inciso Il do caput do art. 7°
da Lei n® 8.080, de 19 de setembro de 1990 (Lei Organica da Saude), sem
prejuizo dos deveres do empreendedor previstos nesta Lei. (Incluido pela Lei

n°14.750, de 2023).

21 CONCEITUAGCAO

O Plano Municipal de Reducgao de Riscos € um documento técnico fundamentado
em bases tedricas e praticas multidisciplinares. Por isso, € fundamental a definicao
de suas bases tedricas, metodoldgicas e conceituais para a elaboracao do
mapeamento de risco geoldgico e hidroldgico. Propde-se, assim, uma relacao de

terminologias e suas respectivas definicdes, relacionadas aos riscos geoldgicos e
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hidrolégicos, gue permitam sistematizar e embasar os conceitos técnicos das areas

de Geologia, Hidrogeologia, Engenharia, Geotecnia, Hidraulica, entre outras.

Diferentes especialistas e autores, como Cerri & Amaral (1998), Nogueira (2002),
FIDEM (2003) e Leite (2005), publicaram trabalhos técnico-cientificos e manuais
gue sintetizam, propdem e orientam metodologias para os estudos que compdem
o Plano Municipal de Reducao de Riscos. Nesse contexto, destacam-se os conceitos
de maior relevancia para a tematica da reducao de riscos de desastres associados
a eventos geoldgicos e hidrolégicos, alguns dos quais incorporados ao art. 1° da Lei
Federal n°12.608/2012, tais como:

Acidente: evento definido ou sequéncia de eventos fortuitos e ndo planejados que
dao origem a uma consequéncia especifica e indesejada de danos humanos,

materiais ou ambientais (I, art. 1° da Lei Federal n° 12.608/2012).

Alagamento: Acumulagao de agua por evento por pluviométrico intenso em areas
total ou parcialmente impermeabilizadas e/ou local com sistema de drenagem
superficial pluvial ndo possui capacidade ou dimensionamento eficaz ou/e eficiente
para escoar uma vazao superior aquela para qual foi projetada, podendo gerados
por motivos permanente ou temporarios como, manutencao e limpeza do sistema,
como: entupimento do sistema de drenagem ou a inexisténcia dele outros fatores

desencadeadores de alagamentos subsequentes.

Desastre: resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela acao
humana, sobre ecossistemas e populacdes vulneraveis que causa significativos
danos humanos, materiais ou ambientais e prejuizos econdmicos e sociais (V, art. 1°

da Lei Federal n°12.608/2012).

Enxurrada: Escoamento superficial concentrado em um curto periodo de tempo e
com alta energia de transporte ocasionado em eventos chuvosos intensos ou
extremos. Geralmente quando ocorrem nao ha tempo habil para os residentes ou
transeuntes tomarem as devidas a¢cdes ou procedimentos para se protegerem ou

salvarem suas vidas e/ou bens materiais.

Evento: Acontecimento ou ocorréncia externa ou interna ao sistema, podendo

envolver fendbmenos da natureza. Usualmente aplicado a um fato ja ocorrido.
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Quando adverso, o termo se associa a uma ocorréncia desfavoravel, prejudicial,

impropria.

Inundagao: Processo em que ocorre submersao de areas fora dos limites normais
de um curso de agua em zonas que hormalmente nao se encontram submersas. O
transbordamento ocorre de modo gradual em dreas de planicie, geralmente
ocasionado por chuvas distribuidas e alto volume acumulado na bacia de

contribuicao.

Movimento Gravitacional de Massa: Também denominado como deslizamento,
escorregamento, ruptura de talude, queda de barreiras, entre outros, se refere aos
movimentos de descida de solos e rochas sob o efeito da gravidade, geralmente

potencializado pela acao da agua.

Risco: O risco geoldgico pode ser definido como uma situacao de perigo, perda ou
dano, ao homem e suas propriedades, em razao da possibilidade de ocorréncia de
processos geoldgicos, induzido ou nao (Cerri e Amaral, 1998). Em outras palavras, o
risco € a probabilidade de um evento provocar perdas ou danos na area que foi
potencialmente afetada pelo processo geodinamico. A esta equacao se junta a
vulnerabilidade dos elementos afetados, relacionada principalmente ao padrao
construtivo no caso de areas urbanas. O risco (R) é tido como uma condicao latente
ou potencial e a determinag¢ao do seu grau esta relacionado a probabilidade de
ocorréncia de um evento perigoso (A) e dos niveis de vulnerabilidade (V) dos

elementos expostos existentes.

Risco de desastre: probabilidade de ocorréncia de significativos danos sociais,
econdmicos, materiais ou ambientais decorrentes de evento adverso, de origem
natural ou induzido pela acdao humana, sobre ecossistemas e populacdes
vulneraveis (XIII, art. 1° da Lei Federal 12.608/2012);

Setores e areas de Risco Geoldgico: Sdo aquelas dreas ja ocupadas e sujeitas a

sediar eventos geoldgicos naturais ou induzidos ou serem por eles atingidas.

Vulnerabilidade: fragilidade fisica, social, econdémica ou ambiental de populacao
ou ecossistema ante evento adverso de origem natural ou induzido pela acao
humana (XV, art.1° da Lei Federal n° 12.608/2012). Entende-se que o risco pode ser

compreendido pela expressao matematica: R = Ax V. Em que A = probabilidade de
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ocorréncia de um evento perigoso (ameaca). V = vulnerabilidade dos elementos
expostos. Neste caso, o risco (R) € interpretado como a condi¢cao potencial, e seu
grau depende da intensidade provavel da ameaca (A) e dos niveis de

vulnerabilidade (V) existentes.

Quando se considera possivel prognosticar temporal e espacialmente uma ameaca
ou probabilidade (P), com base nos processos e mecanismos geradores, permitindo
a avaliagao dos provaveis danos (D), tem-se: R = P x D. Nogueira (2002) propde que
quando se agrega a estas defini¢des a existéncia de algum gerenciamento do
problema, pode-se expressar o risco (R) da seguinte forma: R =P (fA) x C (fV) xg -1
Onde temos a probabilidade (P) de ocorrer um fendmeno fisico (A) com previsao
de local, intervalo de tempo, dimensao etc. Os danos ou consequéncias (C) que sao
funcao da vulnerabilidade (V) das pessoas ou bens, o que pode ser modificado pelo

grau de gerenciamento (g).

Esse gerenciamento pode envolver monitoramento, capacitagcao da populacao
exposta, priorizacao de intervencgdes, oferta de alternativas, registro dos fatos,

tomada de decisdao em campo, etc.

Ainda, na avaliacao da vulnerabilidade consideram-se as possibilidades técnicas e

econdmicas de prevenir ou mitigar os varios efeitos destrutivos do fenémeno.

O nivel de organizac¢ao e coesao interna das comunidades expostas aos riscos, bem
Ccomo a sua capacidade de prevenir, mitigar ou responder as situacdes de desastre

contribuem para o desenvolvimento da resiliéncia dessas comunidades.

Entretanto, fatores condicionantes e deflagradores e nas consequéncias provaveis
podem aumentar a margem de seguranca dessa convivéncia com ag¢des tais como
colocacao de lonas, selagem de trincas, obras paliativas, isolamento e inversao de
comodos, refudgio momentaneo, remocao temporaria, conscientizacao e
capacitacao da populagao envolvida, repasse de informacdes (cartilhas, telefones,
alertas), fomento e formacao de nucleos de Protecao e Defesa Civil - NUPDEC,

criagcao de arcabouco legal e operacional.

Portanto, os riscos geologicos e hidrologicos em areas urbanas e rurais nao
dependem exclusivamente de caracteristicas naturais ou materiais ou condi¢cdes

naturais do ambiente, pois estdo envolvidos nos processos geodinamicos, de
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intemperismos, transformacao da morfologia das encostas, influenciados por

regime pluviomeétricos em periodos chuvosos.

A forma de ocupacgao, sendo em encostas, grotas, baixadas, bem como, o nivel de
conscientizagao da populacao exposta aos riscos, estao diretamente associadas ao

grau de exposi¢cao ao risco e perigo.

A alteracao da geometria de topografia em especial a geometria das encostas sem
critérios técnicos ou ocupacgao de areas geologicamente instaveis e a proximidade
de moradias a base ou crista de encostas; a deposicao inadequada de residuos
solidos e o lancamento de aguas servidas; a execucao de cortes indevidos no
terreno ou o plantio de espécies inadequadas, sdo exemplos de acdes antropicas
gue podem potencializar a ocorréncia de eventos desastrosos ou acidentes

relacionados a escorregamentos ou maximizar os danos relacionados.

No municipio de Itabirito sao identificados multiplos fatores e tipologias de risco
geoldgicos e hidroloégicos, principalmente, os processos relacionados a
movimentos gravitacionais de massa que podem mobilizar solo, blocos rochosos,
cobertura vegetal, depdsitos artificiais (lixo, aterros, entulhos). Além destes, ha a
presenca de estruturas geotécnicas como barragens de mineragcao, geracao de
energia e barragens de uso multiplos que potencialmente podem gerar eventos
de enxurradas, inundac¢des e solapamentos que complementam e caracterizam os

processos geoldgicos e hidroldgicos, como também os geotécnicos.

Entretanto, ao mesmo tempo em que a acao antropica potencializou o risco, o
gerenciamento do problema pode reduzir acidentes ou minimizar as perdas,
interferindo efetivamente na preservagao de vidas e até mesmo evitando o
desenvolvimento de processos geodinamicos através de acdes estruturais e de
educacao ambiental. De acordo com a agéncia das Nacdes Unidas, voltada para a
reducao de desastres (UNITED NATIONS DISASTERS RELIEF OFFICE — UNDRO,
1991), o gerenciamento de riscos ambientais deve sempre estar apoiado em quatro

estratégias de acao:
e Identificacao e analise dos riscos;

e Planejamento e implementacdao de intervencdes para a minimizagcao dos

riscos;
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e Monitoramento permanente das areas de risco e implantacao de planos

preventivos de defesa civil; e
e Informacao publica e capacitacao para acdes preventivas e de autodefesa.

Assim, a elaborag¢ao do Plano Municipal de Redug¢ao de Riscos para o municipio de
Itabirito fundamentar-se-a nos conceitos da tematica de riscos apresentados neste

capitulo.
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3 METODOLOGIA DE TRABALHO

Os procedimentos adotados para o desenvolvimento do PMRR de lItabirito,
preconizam as orientacdes da principal manual orientativo sobre o tema, a
publicacao de Carvalho et al. (2007) denominado de “Mapeamento de riscos em
encostas e margens de rios”. Esta referéncia atualiza o livro “Prevencdo de Riscos
de Deslizamentos em Encostas: Guia para Elaborag¢do de Politicas Municipais”, de
Carvalho et al. (2006), que apresenta um roteiro para o treinamento de equipes
municipais voltado ao mapeamento e a gestao de riscos. O material foi concebido
e desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Tecnhologicas do Estado de Sao Paulo

(IPT), com apoio financeiro do Banco Mundial.

Portanto, o desenvolvimento dos trabalhos de construcdao do PMRR esta
fundamentado nas metodologias consolidadas para elaboracao e implementacao
do principal instrumento de prevencao e planejamento de gestao de riscos no nivel

municipal.

O diagndstico, dimensionamento e qualificacao dos “desafios” identificados no
territério, permitirao que o poder publico municipal elabore estratégias e
planejamento de intervencdes obrigatdrias e necessarias, bem como, subsidiara as

atualizacdes do plano de contingéncia.

A elaboracdo do PMRR envolve interacdes entre a consultoria do INTEC, a
participacao do Comité Gestor, SUPUBH, Defesa Civil e a Comunidade. As partes
discutem temas relacionados e realizam o reconhecimento, a identificacao e
caracterizacao dos processos naturais geoldgicos e hidroldégicos mais recorrentes

no territdorio municipal.

O diagnodstico de risco geoldgico utiliza técnicas de identificagao, monitoramento
e prevencao de riscos nas encostas para melhorar a gestao territorial em areas
vulneraveis. O objetivo é fornecer conhecimento sobre o problema para que
técnicos e gestores municipais adotem uma abordagem responsavel e proativa.
Isso inclui a colaboracgao ativa das comunidades envolvidas na construcao de um

sistema municipal de gerenciamento de risco dinamico.

No municipio de Itabirito, o Plano Municipal de Reduc¢ao de Riscos contemplara as

seguintes tipologias de risco geoldgico e hidroldgico: deslizamento de solo,
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deslizamento de solo e rocha, deslizamento/rolamento e queda de blocos rochosos,
processos erosivos lineares e inundacdes/enxurradas, risco de estruturas
geotécnicas de mineracao, geragao de energia, barragem e barramentos de uso

multiplos entre outros.

Na Tabela 1, abaixo, estao elencados os desastres definidos pela Classificacao e
Codificacao Brasileira de Desastres — COBRADE, (Instrucao Normativa Ml N°1, de
24/08/12), que substituiu a CODAR - Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos,

ressaltando agqueles que serao tratados no ambito deste trabalho.

Destacam-se dos riscos naturais o Risco Geoldgico e o risco Hidroldgico, objeto do
escopo do PMRR, que estao relacionados indiretamente a outros riscos naturais,

como 0s riscos meteoroldgicos e climatolégicos.

Em relacao aos riscos tecnoldgicos, destacam-se os riscos associados a obras civis,
que podem, por multiplas variaveis, serem gatilhos para geragao de riscos ou
mesmo serem agentes favoraveis a promoc¢ao de vulnerabilidade e potencializar

suscetibilidades naturais.

Portanto, a geotecnia € uma area do conhecimento que se destaca como
ferramenta técnica para compreensao dos processos naturais e antropicos que

permeia a tematica de risco e do PMRR.
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Tabela 1 - Classificacdo das Categorias e Grupos de Desastres referidas a Instrucao
Normativa M| N°1/2012.

CATEGORIA GRUPO

Geolodgicos

Hidrologicos

Naturais Meteoroldgicos

Climatoloégicos

Biologicos

Substancias radioativas

Produtos perigosos

Tecnoldégicos | Incéndios urbanos

Obras civis

Transporte de passageiros e cargas Nao perigosas

Fonte: BRASIL. Ministério da Integragao Nacional, 2012. [Instrugdo Normativa MI N°1, de
24/08/12].

Na Tabela 2 - Classificacao dos Grupos e Subgrupos dos Desastres Naturais,
referentes a Instrucdo Normativa M| N° 1/2012 sdo apresentadas as tipologias dos
principais desastres naturais, por grupos e subgrupos, destacando-se mais uma vez

as tipologias que serdo avaliadas no Territério do Municipio de Itabirito.

Destacam-se, na aplicabilidade ao PMRR, os Grupos de Risco Geoldgicos e
Hidrologicos, os quais estdao diretamente associados a eventos climatologicos e
meteoroldgicos extremos. Esses eventos, por sua vez, podem intensificar os riscos
geoldgicos e hidroldgicos, favorecendo, em um segundo momento, a ocorréncia

de riscos bioldgicos, como epidemias, infeccdes e pragas.
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Tabela 2 - Classificagcao dos Grupos e Subgrupos dos Desastres Naturais, referidas
a Instrucdo Normativa M| N°1/2012.

GRUPO SUBGRUPO
Terremotos

Emanacgdes vulcanicas
Movimentos de massa

Erosdes

Geoldgicos

Inundacgodes

Hidroldgicos Enxurradas

Alagamentos

Sistemas de grande escala/Escala regionais

Meteoroldgicos Tempestades
Temperaturas extremas

Climatologicos Secas

. Epidemias

Bioldgicos

Infestacbes / Pragas
Fonte: BRASIL. Ministério da Integragcao Nacional, 2012. [Instrugao Normativa MI N°1, de
24/08/12]

Nos estudos serao incluidos os riscos associados aos eventos de rupturas de
estruturas geotécnicas diversas, sejam elas de mineracao e geracao de energia,
industriais e usos multiplos. Essas estruturas no municipio de Itabirito estao,
predominantemente, associadas as barragens de contencao de rejeitos de
mineracao, barragem de mineracao, barragens de geracao de energia (PCH e
CGH), barragens de uso multiplo, em especial barragens de pequeno porte em

localidades rurais e urbanas.
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3.1 MAPEAMENTO DOS SETORES DE RISCOS

As seguintes etapas compdem o processo de mapeamento/cadastro dos setores

de risco:

e Analises e interpretacao do banco de dados secundarios solicitados ao poder
municipal, em especial coordenado pela Secretaria Municipal de Politica

Urbana e Habitacao (SUPUBH) e Defesa Civil;

e Analises e interpretacao de dados produzidos por diagnostico e mapeamentos
preliminares no territério do municipio e territério de municipios vizinhos com

potencial de afetacao ao territério em analise;

e Analises e interpretacdao das imagens orbitais, imagens aéreas nardirais e
obliquas de sensores aerotransportados com a demarcacao dos locais de

ocorréncias e areas/setores com maior incidéncia de acidentes;

e Pré-setorizacdo dos principais pontos/setores com riscos geoldgicos e

hidrolégicos e elaboragao de roteiro de campo para a tomada de dados locais;

e Mapeamento das areas e elaboracao dos mapas de riscos finais com as
informacdes descritivas de campo e extraidas de bases cartograficas. A etapa
de campo deve ter a participacao, sempre que possivel, dos agentes da Defesa

Civil e de moradores;

e Elaboragao de cadastro dos setores de risco, com sua caracterizagao, avaliacao
da probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e inundagoes,
avaliacao das consequéncias potenciais (numero de moradias passiveis de
serem afetadas), numero total de domicilios (unidades habitacionais),
estimativa de familias e o nUmero de domicilios em risco muito alto (R4), e alto

(R3);

e Reunidao com a Defesa Civil e Secretarias designadas para apresentacao dos
resultados. O resultado final do mapeamento serd apresentado e encaminhado
a Prefeitura por meio da SUPUBH, Defesa Civil e/ou grupo de
acompanhamento designado, constando de cdpia dos relatérios (impressa e
digital) e do Sistema de Informacdes Georreferenciadas (SIG) com todas as

informacdes geradas e utilizadas nos levantamentos do PMRR do municipio de
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[tabirito;

A classificacao de risco € essencial para orientar a tomada de decisdes informadas,
garantir a seguranca da populagao e dos recursos, e promover a resiliéncia das

comunidades diante de potenciais desastres e emergéncias.

O desenvolvimento dos trabalhos para elaboracdao do Plano Municipal de Redugao
de Riscos do Municipio de Itabirito, contempla a aplicacao de multiplas
metodologias de anadlise e diagndsticos, destacam-se como mais relevantes, os

métodos:

Critérios para elaboracdo do mapeamento de riscos de acordo com a
publicacao “Mapeamento de Riscos em Encostas e Margens de Rios” de

Carvalho et al (2007);

Critérios para concepc¢ao de intervencdes estruturais que deverao contemplar
pelo menos todos os setores de risco alto e muito alto. A metodologia devera
prever a analise de um amplo leque de intervencgdes, desde pequenos servigcos

de limpeza até obras de contencao de grande porte ou remocao de moradias;

Estratégias para o levantamento de fontes potenciais de recursos para
implantacao das intervencdes prioritarias, no ambito dos governos federal,

estadual e municipal,

Elaboracao de diretrizes para realizacdo da audiéncia publica, com definicao
dos setores que serdao convidados (representantes das comunidades deverao
estar incluidos) e locais para sua realizacao que possibilitem o acesso prioritario

das comunidades em risco;

Planejamento das atividades técnico-sociais que serao desenvolvidas para
elaboracao do Plano, que devem se concentrar em trabalhos de carater

informativo, visando a mobilizagdo das comunidades beneficiarias;

Apresentacao dos técnicos da prefeitura e das assessorias que farao parte do

trabalho, com nome, func¢ao e profissao;

Planejamento das atividades de capacitagao de técnicos locais.
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3.2 FLUXO DE TRABALHO BASICO PARA ELABORAGAO DO PMRR

a) Planejamento das Atividades

e Indicacao e detalhamento das atividades;

e Planejamento dos trabalhos internos;

e Cronograma de execucao fisico das atividades;

e Mobilizacdo das equipes e nivelamento das informacdes;

e Envolvimento da equipe da Prefeitura Municipal durante a elaboracao do

respectivo plano;
e Forma de apresentacao dos resultados.
b) Planejamento da Metodologia
e Critério para producao das bases cartograficas e informacionais;
e Critério para caracterizacdo/contextualizacdo dos setores de risco;
e Critério de andlise de risco a ser adotado no plano;
e Critério para avaliacao qualitativa da probabilidade de ocorréncig;
e Critério de hierarquizacao e priorizagao dos setores;
e Tipologias de intervencdes voltadas a reducao de risco;
e Concepcao do modelo de intervencao nao estrutural e estrutural;
e Formas de implantacao das agdes estruturais e ndo estruturais;
e Formas de participacao comunitaria durante a elaborac¢ao do plano.

Este roteiro reflete a atuacdo da Defesa Civil que é dividida em quatro fases

fundamentais: prevencao, mitigacao, resposta e recuperacao.

Cada fase possui acdes especificas que visam minimizar os riscos de desastres,
responder de forma eficiente quando eles ocorrem e promover a recuperagcao da

area afetada. A seguir, detalhamos cada uma dessas fases:

Para se propor uma metodologia aderente aos problemas recorrentes do
municipio de Itabirito foi imprescindivel o levantamento preliminar de informacdes

e materiais necessarios a execucao do trabalho, permitindo um melhor

" b= PREFEITURA
":"S‘:,‘ iINTEC i@} masRITO



27

planejamento das demais etapas do PMRR, e da propria metodologia que sera
aplicada. Foi entregue um oficio ao Secretario Municipal de Seguranga Publica,
Prevencao e Mobilidade Urbana com a solicitagao de informacdes basicas sobre o
municipio.

No primeiro momento a equipe executora do PMRR ja realizou entre os meses de
maio e junho o reconhecimento preliminar do meio fisico da area urbana do
municipio de Itabirito e suas principais areas de risco geoldgico e hidrolégico
indicadas pela equipe da Defesa Civil, bem como, desenvolveu o diagnostico
preliminar por meio do reconhecimento de campo em todo o territdrio municipal,

Nnao apenas restringindo aos dados disponibilizados.

Nesse reconhecimento de campo, com o acompanhamento da Defesa Civil e
técnicos da SUPUBH, foi possivel verificar as principais tipologias, abrangéncias e
magnitude dos processos geodinamicos ocorrentes. Em seguida, foram

desenvolvidas as seguintes atividades:

e Identificacdao dos atores de referéncia do plano, que neste caso estao lotados
em diversas secretarias do municipio, destacando-se a Secretaria Municipal de
Politica Urbana e Habitacao e a Secretaria Municipal de Segurancga, Prevencao

e Mobilidade Urbana;

e Reunidocom o Comité Gestor e outros representes do poder publico municipal,
além de representantes da comunidade, sempre com o objetivo de apresentar

0s objetos;

e Apresentacao da equipe técnica de referéncia do projeto a administracao

municipal e do escopo preliminar do trabalho para elaboracao do PMRR.

Em um segundo momento, foram realizadas apresentacdes sobre as metodologias
gue compdem as quatro etapas do trabalho, tanto de forma remota quanto
presencial, com a participacdao do Prefeito, de secretarios municipais, dos
Coordenadores do PMRR e do engenheiro gedlogo responsavel técnico pelo

mapeamento dos riscos e pela elaboracao do PMRR de Itabirito.

O levantamento das bases cartograficas e das demais informacgdes disponiveis
sobre o municipio — como legislag¢des federal, estadual e municipal; registros de

ocorréncias atendidas pela Defesa Civil, dados do meio fisico; plano de
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contingéncia; projetos conceituais; planos de acao, entre outros — serviu de base
para a estruturacao dos trabalhos. Além disso, outras fontes foram consultadas na
internet para a coleta de dados secundarios relacionados a cidade e aos problemas
associados ao risco geoldgico, incluindo bases cartograficas em escalas

compativeis, dados do meio fisico e relatérios de mapeamentos anteriores.

A Tabela 3, apresentada a seguir, consolida os dados secundarios utilizados na

Etapa 1e no inicio da Etapa 2, juntamente com as respectivas fontes.
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Tabela 3 - Conjunto preliminar de dados do territério de Itabirito coletados para o inicio do trabalho referente a Etapa 1de
elaboracao do PMRR.

TEMA DOCUMENTO ORIGEM DO DOCUMENTO | QUANTITATIVO TIPO ANO
Laudo de Vistoria da 20N a
Laudos de Defesa Civil Defesa Civil de Itabirito 45 Laudos
Defesa Civil de Itabirito 2023
Estudo Hidroldégico do
Secretaria de Meio Poseidon- Engenharia e Estudo
Corrego Carioca - Itabirito 1 2024
Ambiente Consultoria LTDA Técnico
MG
Relatoério do Projeto
Vale S/A - Secretaria
Detalhado Geral da
Municipal de Meio
Estrutura de Contencado de | Projeto Detalhado Geral _
Ambiente e
Jusante (ECJ) das Estruturas da Estrutura de Estudo
) Desenvolvimento 1 ) 2023
Geotécnicas do Complexo Contencao de Jusante Técnico
) Sustentavel
de Forquilhas - Declaragdo (ECJ) ) o
Prefeitura de Itabirito -
de Conformidade Ambiental MG
no 01/2023
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Plano de Seguranca da Plano de seguranca da Documento
3 SAAE 1 ) 2023
Agua agua Técnico
) o Secretaria Municipal de
Planejamento Habitacional ) ) Documento | 1997 a
o Projetos de Loteamentos Politica Urbana e 23 )
e Territorial L Técnico 2024
Habitacao
Secretaria Municipal de
Planejamento Habitacional Documento
Perimetros de REURB Politica Urbana e 6 -
e Territorial . Técnico
Habitacao
Plano de Contingéncia do Documento
Plano de Contingéncia Defesa Civil 1 2023
Municipio de Itabirito Técnico
Plano Municipal de
Plano Municipal de ) Documento | 2013 e
Saneamento Bésico do PMI/SAAE/Consane 9
Saneamento Basico o o Técnico 2025
Municipio de Itabirito
Diagndstico Geral do
o Plano Municipal de
municipio e do Saneamento Estudo
Drenagem Urbana de PMI/SAAE/Consane 1 -
Urbano Municipal e sistema Técnico

de Drenagem Urbana

[tabirito
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Diagnodstico Ambiental da Plano Municipal da Mata Estudo
_ PMI/Masterplan 1 _ -
Cobertura Vegetal Atlantica Técnico
~ . . . . . . . 2023
) Acao Civil do Ministério MP-Municipio de Documentos
Processos Juridicos 15 a
Publico Itabirito e PMI Juridicos
2025
Relacao de Obras de Obras Conceituais de Secretaria Municipal de . Documento
Contencao Previstas Obras de Contencao Obras Técnico
~ . . ~ . . . 2023
Relacao de Projetos de Projetos de Intervencao | Secretaria Municipal de 0 Documento
e
Contencgao Previstas para Contengao Obras Técnico
2024
Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e
_ ) Plano de A¢ao Climatica Desenvolvimento Documento
Plano de Acao Climatica 1 2022
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Levantamento das Redes de

Drenagem

Levantamento das Redes

Municipio de Itabirito, MG
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sistema de
drenagem
pluvial do
centro da
cidade e dados
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itabirito, 2025, elaborado pelo INTEC.
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4 MAPEAMENTO PRELIMINAR DAS AREAS DE RISCOS DE ITABIRITO

Este capitulo aborda o reconhecimento inicial dos principais riscos classificados
como geoldgicos e de inundagao, além dos riscos associados a estruturas
geotécnicas relacionadas a mineracao e a geracao de energia, identificados tanto
No Municipio quanto em mMunicipios vizinhos. Também contempla a identificacao
e definicao preliminar dos principais processos geoldgicos e hidroldgicos que serao
objeto de mapeamento detalhado nas prdoximas etapas do PMRR. Sao
apresentadas, ainda, as primeiras atividades da Etapa 2, incluindo os resultados
preliminares submetidos ao Comité Gestor, bem como as visitas de campo e a

coleta e sistematiza¢cao de dados, conforme ja demonstrado na Tabela 3.

4.1 COLETA E ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS

A elaboracao do PMRR enseja uma analise e cruzamento de dados de diferentes
origens e em escalas variadas. Portanto, foram realizadas consultas em base de
dados publicos no nivel federal, estadual e municipal oficiais disponibilizados nas
plataformas da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD/MG), Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM), Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM), Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Agéncia Nacional
das Aguas e Saneamento Basico (ANA), Servico Geoldgico do Brasil (SGB), Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e na prépria Prefeitura Municipal de

Itabirito, entre outras instituicdes.

Para uma analise adequada e ampla, foram definidos, metodologicamente, alguns
eixos tematicos. Para cada um desses eixos, sao elencados os dados mapeados ou
passiveis de mapeamento a serem utilizados para o desenvolvimento do PMRR,

como se Vé a seguir.

PREFEITURA
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4.2 DAS AREAS DE RISCO MAPEADAS PELA DEFESA CIVIL.

A Defesa Civil de Itabirito vem identificando e mapeando sistematicamente as
areas de risco, localizando-as e delimitando-as em sistemas de

georreferenciamento acessiveis, como o Google Earth.

As areas de risco geologico e de inundacgao, associadas aos trabalhos desenvolvidos
pela Defesa Civil, foram integradas a outras zonas de inundacao identificadas por
manchas de ruptura hipotética de estruturas geotécnicas ligadas a mineracao e a

geracao de energia.

Os dados de mapeamento elaborados pela Defesa Civil do municipio apresentam
duas categorias de risco. Foram identificados e delimitados, conforme o
mapeamento constante no Apéndice C, 69 setores com risco geoldgico preliminar.
Desses, 27 setores ja receberam, estao em fase de execugao ou tém previstas acdes
interventivas por meio de obras de engenharia. Adicionalmente, foi proposta uma

Unica area inundavel no trecho urbanizado do rio Itabirito.

As areas representadas no mapa do Apéndice C correspondem, essencialmente, a
locais com registros de eventos de movimento de massa e inundacdes ocorridos

desde os eventos climaticos extremos do ano de 2022.

Em reunido realizada entre a equipe de consultoria e o Comité Gestor, no dia 7 de
maio de 2025, foram previamente definidas algumas areas e setores de risco com
histdrico de eventos desastrosos, sendo apresentadas suas principais tipologias,
além da realizagao de um reconhecimento inicial em campo, com o objetivo de

avaliar, de forma geral, o cenario de risco no municipio.

No dia 16 de maio de 2025, foi realizada uma visita técnica guiada pela Defesa Civil,
com a participacao de consultores do INTEC e da Secretaria Municipal de Politica

Urbana e Habitacao de Itabirito, as areas de risco previamente selecionadas.

Foram visitadas seis areas para reconhecimento preliminar de campo, com o
objetivo de avaliar o panorama habitacional e técnico, considerando as condi¢cdes
atuais e os fatores que caracterizam as areas de risco geoldgico e de inundagao no

municipio.
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Ao todo, foram analisados seis setores de risco: quatro com risco exclusivamente
geoldgico, dois com risco exclusivamente de inundacao e dois com risco
combinado (geoldgico e de inundacao). Esses setores estao localizados nos bairros
Sao Geraldo, Itaubira, Novo Horizonte, Santa Rita, Praia e Marzagao. As observacoes
técnicas referentes a cada uma dessas localidades estao descritas individualmente

nos registros da visita de campo apresentados a seguir.
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BAIRRO SAO GERALDO

O bairro Sao Geraldo destaca-se pela recorréncia de inundacdes, devido a sua
localizagdo em cotas altimétricas muito proximas ao leito do rio Itabirito, além da

ocupacao de areas pertencentes a esse leito, conforme evidenciado nas Fotos 1 a

32

625856 7759271
L e 20°W
or:GermanoCosta

Foto 1 - Registro fotografico do bairro Sdo Geraldo, na rua Doutor Germano Costa,
onde se observa a marca do nivel da agua no muro de uma residéncia situada em

area correspondente ao leito do rio Itabirito, na margem direita.

2 A fonte de todas as fotos constante deste relatério é: INTEC, 2025.
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Foto 2 — Registro fotografico da calha do rio Itabirito, localizada ao fundo da rua

Doutor Germano Costa, no bairro Sdo Geraldo.

Foto 3 - Registro Fotografico por drone do rio Itabirito no Bairro Sao Geraldo.
Observa-se a rua Doutor Germano Costa localizada perpendicularmente em area a

margem direita do leito do rio Itabirito (lado esquerdo do registro fotografico).
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BAIRRO NOVO HORIZONTE

O bairro Novo Horizonte destaca-se pela ocorréncia de pequenos movimentos de
massa e por ocorréncia de trincas no ultimo periodo chuvoso extremo, ocorrido em
2022. Foram realizadas pela Secretaria Municipal de Obras, Servicos e Infraestrutura
intervencdes, como fechamento das trincas apds avaliacao e emissao de Laudo
Geotécnico da Defesa Civil e laudo de estabilidade da encosta por consultoria

técnica especializada terceirizada.

O principal setor de risco geoldégico desse bairro localiza-se em cotas superiores a

cota com ocupacgao de residéncias, como pode ser observado na Foto 4 e Foto 5.

K 624076 7761034

Foto 4 - Registro Fotografico no Bairro Novo Horizonte, observa-se ao fundo a Serra
onde foram identificados riscos geoldgicos, incluindo trincas que posteriormente
foram tratadas para reducao de efeitos adversos causados por infiltracao de agua

e reativacao de falhas de ruptura circulares.
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Foto 5 - Registro Fotografico por drone no Bairro Novo Horizonte onde se observa
micro movimento de massa ou solo exposto ao fundo de lotes com edificacdes

residenciais.
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BAIRRO SANTA RITA

O bairro Santa Rita destaca-se pela ocorréncia de pequenos movimentos de massa
e pela presenca de trincas durante o ultimo periodo chuvoso extremo, o que
demandou intervencdes emergenciais e a remogao de edificacdes residenciais na
rua 06 de Julho.

Nas ruas Joao Damasceno e 06 de Julho, foram realizadas a¢cdes de desapropriagcao
de lotes residenciais ocupados, além da execucao de obras de contencao.
Especificamente na rua 06 de Julho, a Secretaria de Obras implementou um
conjunto de intervengdes que incluiu: construcao de gabides na grota,
reconformacao do talude, servicos de compactacao do solo e instalacao de sistema

de drenagem pluvial.

As Fotos 6 a 8 ilustram as areas relatadas acima.

. - f\»
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Foto 6 - Registro Fotografico no bairro Santa Rita. Observam-se tricas em muro do

lote de uma residéncia na rua 06 de Julho.
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Foto 7 — Registro fotografico no bairro Santa Rita: vista para a grota onde foram
realizadas intervencdes, incluindo a implantagao de gabides e sistema de

drenagem superficial, apods a¢cdes de desapropriacao e demolicao de edificagdes.

Foto 8 - Registro fotografico por drone no bairro Santa Rita, evidenciando, a
esquerda da imagem, a area da grota onde ocorreu remocao de edificacdes
residenciais, implantacao de obras de contencao geotécnica e sistema de

drenagem superficial.
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BAIRROS PRAIA, CENTRO E LOURDES

Os bairros Praia, Centro e Lourdes apresentam risco de inunda¢ao em decorréncia
da ocupacao irregular dos leitos menor e maior do rio por edificacdes. Esses setores,
assim como outros localizados as margens do rio Itabirito e seus principais
afluentes, registram ocorréncias frequentes de inundacdes, conforme

documentado em registros historicos.

Observa-se que a margem esquerda do rio Itabirito possui maior suscetibilidade a
alagamentos quando comparada a margem oposta. Em ambas as margens,
contudo, verifica-se a ocupacao inadequada dos leitos fluviais, conforme

evidenciado nas Fotos 9 e 10.

Foto 9 - Registro Fotografico por drone do rio Itabirito no Bairro Praia, observa-se
gue ambas as margens possuem uma densidade ocupacional elevada, mesmo

estando localizadas no leito rio Itabirito.
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Foto 10 - Registro Fotografico do rio Itabirito no Bairro Praia. A margem esquerda
possui probabilidade de inundacao, por estar localizada em cotas ligeiramente

inferiores a margem direita do rio Itabirito.
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BAIRROS MARZAGAO, DISTRITO INDUSTRIAL E ESPERANCA

Os bairros Marzagao, Distrito Industrial e Esperanga apresentam riscos hidroldgicos
e geoldgicos, com histdrico comprovado de eventos desastrosos. Esses setores sao
particularmente vulneraveis a inundacdes devido a extrapolagao frequente dos
niveis do rio ltabirito, atingindo tanto o leito menor quanto o maior em periodos de

cheia.

A localizagcao desses bairros em areas de planicie de inundac¢ao do rio Itabirito os
torna especialmente suscetiveis a ocorréncias hidrolégicas de alto potencial
danoso. A margem direita do curso d'agua apresenta maior vulnerabilidade a
alagamentos neste segmento fluvial, em comparacao com a margem oposta,

devido a sua posicao em cotas topograficas mais baixas.

Além dos riscos hidroldgicos, registram-se frequentes movimentos de massa
nestas areas, com evidéncias de cicatrizes de escorregamentos deflagrados
durante o intenso evento pluviométrico do primeiro semestre de 2022
Monitoramentos técnicos identificam uma recorréncia de movimentos

gravitacionais mistos de pequeno porte nas encostas destes bairros.

Conforme documentado nas Fotos 11 a 13, ambas as margens do rio ltabirito

apresentam ocupagao inadequada dos leitos fluviais.
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Foto 11 — Registro fotografico do rio Itabirito no bairro Marzagao. Observa-se que a
margem direita apresenta maior potencial de alagamento e inundacao; contudo,

destaca-se a baixa densidade ocupacional na area.

Foto 12 — Registro fotografico aéreo, realizado por drone, de trecho do rio Itabirito
na regiao dos bairros Esperanca e Marzagao. Observa-se que a margem direita
apresenta densidade ocupacional inferior a da margem esquerda. Ambas as

margens, contudo, apresentam densidade ocupacional de média a baixa.
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Foto 13 — Registro fotografico no Bairro Industrial, localizado na margem esquerda
do rio Itabirito. Observa-se que essa margem apresenta maior probabilidade de
inundacao, por estar situada em cotas altimétricas ligeiramente inferiores as da
margem direita do leito maior e menor do rio. Destaca-se, ainda, a presenca de

movimento de massa na serra localizada a esquerda da imagem.
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BAIRRO ITAUBIRA

O bairro de ltaubira destaca-se pela ocorréncia de movimentos de massa, com
necessidade de intervencdes e remocao de edificacdes residenciais na rua Erina

Santa Cruz.

Foi realizada, nessa via desapropriacao de lotes e residéncias, remogao parcial de
edificagcdes ocupadas por moradores e obra de conten¢ao ao fundo da Grota,

como observado no registro fotografico das Fotos 14 e 15.

ig:f‘
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Foto 14 - Registro Fotografico no bairro Itaubira, com vista para o lote com

edificacao parcialmente removida.
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Foto 15 - Registro Fotografico no bairro Itaubira, com vista para a Grota com

edificacao parcialmente removida e onde foi construido Gabiao em cotas inferiores.
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43 DAS AREAS DE RISCO GEOLOGICO ASSOCIADAS A PROCESSOS
EROSIVOS

O municipio de Itabirito possui processos erosivos de grande a pequeno porte, que
possuem potencial de afetagcao a vidas humanas. A maior parcela dos processos de
grande porte localiza-se em zona rural, entretanto ha também ocorréncias em

areas urbanas.

Os processos erosivos identificados tém contribuido negativamente ao meio
ambiente, pois estdo em continuo processo de transporte de material sedimentar

para as principais calhas de cursos hidricos em especial o rio Itabirito.

Foram identificados diversos pontos de assoreamento ao longo de grande parte da
calha do rio Itabirito e alguns afluentes, sendao de toda a extensao do rio Itabirito e

seus afluentes de baixa energia.

O assoreamento de areas de amortecimento do rio Itabirito, bem como de alguns
de seus afluentes contribui para formacao de enxurradas e inundagdes. Como
resultado, tem ocorrido uma reducao substancial de area e volume de

amortecimento de transito de cheias.

Identifica-se nas Fotos 16 a 21 uma sequéncia de processos erosivos ou vogorocas
de grande porte, localizados em 4&reas rurais ou localidades/distritos rurais e

periurbanas do municipio de Itabirito.
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Foto 16 - Registro Fotografico de Vogoroca de grande porte marginal a curso hidrico

proximo a Unidade da Herculano Mineracao.

Foto 17 - Registro Fotografico de Vogoroca de grande porte marginal a edificacdes

no distrito rural do Bagao.
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Foto 18 - Registro Fotografico de Vocoroca de grande porte marginal a edificacdes

no distrito rural do Bacao.

Foto 19 - Registro Fotografico de Vogoroca de grande porte marginal a MG-030.

W PREFEITURA
SIINTEC IB) maBiRiTO



56

Foto 20 - Registro Fotografico de Vocoroca de grande porte marginal ao acesso

para Acurui.

Foto 21 - Registro Fotografico de Vocoroca de grande porte marginal aos acessos e

ocupacdes com edificacdes em Sao Gongalo do Monte.
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4.4 DAS AREAS DE RISCO DE ESTRUTURAS GEOTECNICAS DE MINERAGAO

O municipio de Itabirito abriga operacdes minerarias que envolvem diversas
estruturas geotécnicas, como barragens de rejeito, barragens de agua, Estruturas
de Contencao de Rejeitos (ECJ), diques de contengao, de sedimentacao, de
acumulacao, de decantacao, filtrantes, para agua de reuso, além de pilhas de estéril

e rejeitos, entre outras.

Essas estruturas apresentam, em sua maioria, categorias de risco consideradas
muito baixa ou baixa, ou seja, com reduzida probabilidade de ocorréncia de
acidentes. No entanto, a maior parte delas possui Dano Potencial Associado (DPA)

classificado entre médio e alto.

Atualmente, o0 municipio possui risco e potencial de afetacao relacionado a 42
estruturas geotécnicas do tipo barragens e diques de mineracao, além de centenas

de pilhas ainda nao identificadas com precisao.

A Tabela 4, a seguir, apresenta as principais estruturas geotécnicas que integram
as operacdes de mineracao no municipio de Itabirito e em municipios vizinhos. As
barragens e os diques de mineracao sao classificados segundo parametros como a
Categoria de Risco (CRI) e o Dano Potencial Associado (DPA), conforme critérios
legais e técnicos estabelecidos pela Resolucao n° 95, de 22 de fevereiro de 2022, da

Agéncia Nacional de Mineracao (ANM).

Neste item, serdao apresentadas apenas as barragens e suas respectivas
classificacbes. Os demais aspectos relativos as estruturas geotécnicas de
mineracao — como a delimitacdao de areas de inundacao a partir de modelagens
de ruptura hipotética — serao detalhados nas etapas subsequentes do Plano

Municipal de Reducao de Riscos (PMRR).

A seguir, sao destacadas algumas das estruturas geotécnicas identificadas nesta

etapa de planejamento.
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Tabela 4 - Identificagcao preliminar de estruturas geotécnicas do tipo barragens e diques de mineracao localizada no

municipio e adjacentes que possuem risco e potencial de afetagao do territério de Itabirito.
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UL LD Empreendedor Municipio CRI DPA PNSB PAEBM )0 ST
Mineragao Emergéncia Embargo
Maravilhas Il VALE S.A Itabirito Alta Alto Sim Sim vael de. Embargada
Emergéncial
. - . . . Sem ~
Maravilhas Il VALE S.A Itabirito Baixa Alto Sim Sim A Nao Embargada
emergéncia
Barragem MINERACAO SERRAS - . . . Sem ~
Paciéncia DO OESTE LIMITADA Itabirito Baixa Alto Sim Sim emergéncia Ndo Embargada
o - . . . Sem ~
Cianita 1 VALE S.A Itabirito Baixa Alto Sim Sim . Ndo Embargada
emergéncia
Barragem Central SAFM MINERACAG Itabirito Baixa Médio Sim Sim Serf‘ . Nao Embargada
LTDA emergéncia
Barragem de SAFM MINERACAQ Itabirito Baixa Médio Sim Sim Serp . Ndo Embargada
Aredes LTDA emergéncia
HERCULANO . . 4 . . Sem .
Barragem B4 MINERACAO LTDA Itabirito Baixa Médio Sim Sim emergéncia N&o Embargada
. - - - . . Sem ~
Maravilhas | VALE S.A Itabirito Médio Médio Sim Sim . Ndo Embargada
emergéncia
Dique Norte da GERDAU ACOMINAS Sem
9 S/A Itabirito Baixa Médio Sim Sim A Nao Embargada
PDE1 emergéncia
Cianita 2 GERDAU ACOMINAS Itabirito Baixa Médio Sim Sim Serp . Ndo Embargada
S/A emergéncia
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UL LD Empreendedor Municipio CRI DPA PNSB PAEBM e ilc i
Mineragao Emergéncia Embargo
Bacia Lavador de GERDAU ACOMINAS Sem
S/A Itabirito Baixa Baixo Nao Nao A Nao Embargada
Rodas emergéncia
Bacia de GERDAU ACOMINAS
Contencgdo de S/A - . . . . Sem .
Finos da PDE-A Itabirito Baixa Baixo Nao Nao emergéncia Nao Embargada
Norte
Bacia de GERDAU ACOMINAS
Contencédo de S/A - . . . . Sem .
Finos da PDE-A Itabirito Baixa Baixo Nao Nao emergéncia Ndo Embargada
Sul
o - . L . . Sem ~
Cianita 3 VALE S.A Itabirito Baixa Médio Sim Sim P Ndo Embargada
emergéncia
HERCULANO - . . ~ ~ Sem ~
Barragem B2 MINERACAO LTDA Itabirito Baixa Baixo Nao Nao emergéncia Ndo Embargada
HERCULANO . . . ~ ~ Sem ~
Barragem B3 MINERACAO LTDA Itabirito Baixa Baixo Nao Nao emergéncia Nao Embargada
Mineracao Serra da
Barragem 3'?‘ A Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao Serp . Ndo Embargada
Sedimentacgdo emergéncia
Barragem 38 - Mineracao Serra da Semn
a9 ~ Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao . Ndo Embargada
Sedimentagao emergéncia
Barragem 4 - Mineragao Serra da Sem
9 ~ Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao . Ndo Embargada
Acumulagao emergéncia
barragem 7 - Mineracao Serra da Sem
. 95 Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao i Nao Embargada
Dique Filtrante emergéncia

P
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Barragem de il Alerta e Status
Mineracio Empreendedor Municipio CRI DPA PNSB PAEBM Emergéncia Embargo
Barragem 8 - Mineracao Serra da Sem
. 9 Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao a . Nao Embargada
Dique Filtrante emergéncia
Barragem 9 - Mineragao Serra da Sem
- 9 Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao a N&o Embargada
Dique Filtrante emergéncia
Barragem 5 - Mineracao Serra da Semn
gem Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo N&o N&o A Nao Embargada
Captagao emergéncia
Barragem 6 - Mineragao Serra da Semn
. 9 Moeda Ltda Itabirito Médio Baixo Nao Nao a . Nao Embargada
Dique Filtrante emergéncia
Barragem 1 - Mineracao Serra da Sem
gem. Moeda Ltda Itabirito Baixa Baixo N&o N&o A N&o Embargada
Decantagao emergéncia
Barragem~2 ) Mineragao Serra da Itabirito Baixa Baixo Nao Nao Serp . Ndo Embargada
Decantagao Moeda Ltda emergéncia
BARRAGEM MINAR MINERACAO . . . ~ ~ Sem
DIQUE 2 AREDES LTDA Itabirito Baixa Baixo Nao Nao emergéncia Desembargada
Barragem da SAFM MINERACAQ Itabirito Baixa Baixo Nao Nao Serp . Ndo Embargada
Crota LTDA emergéncia
. . . . Sem
B VALE S.A Nova Lima Baixa Alto Sim Sim . Desembargada
emergéncia
. . . . . Sem ~
Horizontes VALE S.A Nova Lima Baixa Alto Sim Sim . Nao Embargada
emergéncia
. . . . . Sem
Peneirinha VALE S.A Nova Lima Baixa Alto Sim Sim . Desembargada
emergéncia
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UL LD Empreendedor Municipio CRI DPA PNSB PAEBM e ilc i
Mineragao Emergéncia Embargo
Barragem Mina Massa Falida de Nivel de
9 Mundo Mineragao Rio Acima Alta Alto Sim Sim . Embargada
Engenho Emergéncial
Ltda.
Barragem Il Mina Massa Falida de Nivel de
9 Mundo Mineragao Rio Acima Alta Alto Sim Sim A Embargada
Engenho Ltda Emergéncial
BARRAGEM B2 MINERIOS NACIONAL . . . . . Sem
AUXILIAR SA - Rio Acima Baixa Alto Sim Sim emergéncia Desembargada
BARRAGEM B2 MINERIOS NACIONAL Rio Acima Baixa Alto Sim Sim Serp . Desembargada
S.A. emergéncia
BARRAGEM MINERIOS NACIONAL . . . L . . Sem
ECOLOGICA T SA Rio Acima Baixa Médio Sim Sim emergéncia Desembargada
Nivel de
Forquilha Il VALE S.A. Ouro Preto Alta Alto Sim Sim Emergéncia Embargada
3
Nivel de
Forquilha | VALE S.A. Ouro Preto Alta Alto Sim Sim Emergéncia Embargada
2
VALE S.A. Nivel de
Forquilha Il Ouro Preto Alta Alto Sim Sim Emergéncia Embargada
2
Grupo VALE SA. Ouro Preto Médio Alto Sim Sim NA\I/:rltze Embargada
Forquilha IV VALE SA. Ouro Preto Baixa Alto Sim Sim N,&\I/:rltze Desembargada
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Forquilha VvV VALE SA. Ouro Preto Baixa Alto Sim Sim NA\I/ee:tze Nao Embargada
Area IX VALE SA. Ouro Preto Médio Alto Sim Sim Serp . Embargada
emergéncia
Dique de Pedra VALE SA. Ouro Preto Baixa Médio Sim Sim Ser;n . Desembargada
emergéncia

Fonte: Brasil. Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM). Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineragao (SIGBM), 2025.

I} masiviro



63

Foto 22 - Registro Fotografico por drone da Barragem B4 da Unidade da Herculano

Mineracao, localizada em Itabirito.

Foto 23 - Registro Fotografico por drone da Barragem Maravilhas |l da Unidade de

Picos da Vale S.A, localizada em Itabirito.
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Foto 24 - Registro Fotografico por drone das Pilhas e Estéril e rejeitos do Complexo

da Unidade de Picos da Vale S.A,, localizada em Itabirito.

Foto 25 - Registro Fotografico por drone da Cava de Mina Varzea do Lopez da

Unidade de Varzea do Lopez da Gerdau, localizada em Itabirito.
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Foto 26 - Registro Fotografico por drone da barragem Paciéncia Rejeito de

Mineracao Serra do Oeste LTDA (Jaguar Mining), localizada em lItabirito.

Foto 27 - Registro Fotografico por drone da Estrutura de Contencao de Rejeito (ECJ)
de rio dos porcos, construida pela Vale para conter rejeitos de mineragcao em caso

de rompimento das barragens Forquilhas |, II, lll, IV e Grupo, localizada em Itabirito.
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4.5 DAS AREAS DE RISCO DE BARRAGENS DE GERAGCAO DE ENERGIA E USOS
MULTIPLOS.

No municipio de Itabirito, ha operacdes de geracao de energia hidrelétrica em duas
escalas de producao: em Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e em Centrais

Geradoras Hidrelétricas (CGHSs).

A unidade de geracao elétrica de maior relevancia quanto ao risco de inundacgao &
a barragem da PCH Rio de Pedras, localizada nas proximidades dos distritos de

Acurui e Sao Gongalo do Monte.

As barragens destinadas a geracao de energia demandam um atendimento
regulatoério especifico, distinto daquele aplicado ao setor de mineragao. De modo

geral, a legislacao do setor energético € menos rigorosa que a do setor mineral.

A seguranca das barragens e os riscos associados a sua eventual ruptura sao

regulamentados, no setor de energia, por dois dispositivos legais principais:

O primeiro é a Lei Federal n° 12.334/2010, que institui a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB). Essa norma se aplica a barragens destinadas a
acumulacao de agua para qualquer uso, a disposicao final ou temporaria de
rejeitos, e a contencao de residuos industriais. A lei também cria o Sistema Nacional
de Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera dispositivos da Lei n°
9.433/1997 e da Lei n° 9.984/2000.

O segundo € a Resolucao Normativa ANNEL n° 1.064, de 2 de maio de 2023, que
estabelece critérios e procedimentos para a seguranca das barragens fiscalizadas
pela ANEEL, em conformidade com a Lei n°® 12.334/2010. Essa resolucdo define as
diretrizes para a classificagcao das barragens, elaboracao do Plano de Segurancga,
realizacdo das Revisdes Periddicas de Seguranca e inspecdes — tanto regulares
quanto especiais —, além da atualizacao do Plano de Seguranca com base nos

resultados obtidos.

Assim como as estruturas geotécnicas de mineragao, as estruturas geotécnicas de
geragcao de energia se caracterizam, em sua maioria, por apresentarem riscos
muito baixos ou baixos, ou seja, baixa probabilidade de ocorréncia de acidentes e
desastres. No entanto, frequentemente possuem Dano Potencial Associado (DPA)

classificado entre médio e alto.
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O municipio de ltabirito apresenta risco e Dano Potencial Associado relacionado a
apenas uma barragem de geracao de energia — a PCH Rio de Pedras —, além de

algumas CGHs com pequenos diques a fio d’'agua.

Entretanto, ha a ocorréncia de dezenas a centenas de reservatdrios com barragens
e barramentos em macicos de terra, destinados a usos multiplos, especialmente
em areas rurais. Essas estruturas, dispersas por todo o territdrio de Itabirito, sdao
regulamentadas pela Lei Federal n°12.334/2010 (Politica Nacional de Seguranca de
Barragens) e, em nivel estadual, por portarias do Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas (IGAM).

Destacam-se, entre essas normas estaduais, a Portaria IGAM n°® 08/2023, que dispde
sobre a regulamentacao e o cadastro das barragens sob fiscalizagao do Instituto, e
a Portaria IGAM n° 44/2022, que trata do credenciamento de pessoas fisicas e
juridicas habilitadas a prestar servicos relacionados as barragens fiscalizadas pelo
orgao.

Os registros fotograficos preliminares evidenciam a grande diversidade de usos,
dimensdes, classificagcdes, niveis de risco e condicdes de manutencao dessas

estruturas geotécnicas reguladas pelo IGAM.

Considerando que nao ha um cadastro prévio dessas estruturas, recomenda-se o
avanco no mapeamento das barragens de uso multiplo e das barragens de agua

voltadas ao uso rural.
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Foto 28 - Registro Fotografico por drone do barramento e reservatdrio da PCH Rio

de Pedras, localizada em ltabirito.

Foto 29 - Registro Fotografico por drone do barramento da PCH ltatextil, localizada

a montante do trecho urbano do rio Itabirito no municipio de Itabirito.
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Foto 30 - Registro Fotografico por drone de reservatdrios de uso multiplo e rurais,

nas proximidades do reservatdrio da PCH Rio de Pedras, localizada em Itabirito.

Foto 31 - Registro Fotografico por drone de reservatoérios de uso multiplo e rurais,

nas proximidades do distrito de Bac¢ao, localizada em Itabirito.
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5 IDENTIFICAGAO E ALINHAMENTO COM LIDERANGAS LOCAIS

A mobilizagao e a participacao da comunidade no processo de elaboragcao e na
implementacao das acdes previstas no PMRR sao fundamentais para uma
transformacao cultural voltada a prevencao de riscos e para a efetividade das

medidas de reducao.

O objetivo principal € envolver ativamente as comunidades nos diagnosticos e nas
decisdes relacionadas a prevencao de desastres, ao planejamento urbano e a
resposta a emergéncias. Destaca-se, também, que a participacao comunitaria
fortalece a resiliéncia e a capacidade de adaptagao dessas comunidades aos riscos
associados ao territério onde habitam. Portanto, adotar abordagens inclusivas para
reduzir as vulnerabilidades, ampliar a resiliéncia e garantir o acesso equitativo aos
servicos de saude, saneamento, habitacdao, educacao, cultura, entre outros, é
essencial para que essas comunidades possam enfrentar os desafios relacionados

a desastres socioambientais.

Conscientizar a populacao sobre os riscos e capacitar os moradores locais para
atuarem ativamente na gestao de riscos e na tomada de decisbes sao estratégias
centrais para promover a participacao comunitaria. Essa abordagem fortalece o
empoderamento e estimula a formacgao de liderangas locais, resultando em uma
parceria efetiva na implementacao e no monitoramento das medidas de reducao
de riscos. Como consequéncia, fortalece-se a resiliéncia local, viabiliza-se a criagao
de sistemas de alerta precoce mais eficientes e incentivam-se acdes preventivas

gue minimizam os impactos dos desastres.

Além disso, a contribuicdo da comunidade auxilia na delimitacdo dos setores de
risco no territdrio de Itabirito e facilita o trabalho técnico de levantamento realizado

pelas equipes mobilizadas para o campo.

5.1 METODOLOGIA PARTICIPATIVA COMO INSTRUMENTO DO PMRR

A metodologia participativa € uma ferramenta que possibilita a construcao
coletiva, junto a populacao residente em setores de risco, de um diagndstico

técnico e da percepc¢ao social dos riscos, além de promover uma reflexao
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propositiva sobre as diferentes situacdes provocadas por desastres naturais nas

areas previamente identificadas.

A interacao entre os participantes nesta etapa vai além da simples troca de
informacdes nas reunides realizadas nos bairros, oficinas e eventos. Ela permite que
as populacdes das areas de risco dialoguem sobre suas necessidades, interajam em
grupo, contribuam com sugestdes e compartilhem sentimentos e percepcdes

sobre suas experiéncias de vida.

Essas reunides sao planejadas para ocorrer de forma participativa, inserindo o
individuo e o grupo comunitario no processo de tomada de decisao coletiva. Todos
tém a oportunidade de se expressar, o que permite acompanhar, de maneira

qualificada, toda a elaboracao do plano.

A metodologia participativa é, ao mesmo tempo, uma ferramenta e um processo
educativo e de transformacao cultural, baseado no principio do "aprender fazendo".
A interacao entre os atores sociais envolvidos permite ao grupo conhecer sua
realidade, identificar intervencdes necessarias e buscar alternativas para a
superacao de desafios. Trata-se, sobretudo, de um processo de comunicagao que,
por meio da participacao ativa dos sujeitos envolvidos, valoriza o saber local e

promove seu dialogo com o conhecimento técnico e cientifico.

Até o momento, a participacao comunitaria ocorreu por meio do primeiro encontro
aberto a populagao, realizado na sede da Defesa Civil do municipio de Itabirito. A
reuniao contou com a presenca da consultoria INTEC, representantes do Comité
Gestor e representantes das comunidades das areas mapeadas para a visita inicial,

realizada no dia 16 de maio de 2025.

Esse encontro foi um momento de didlogo entre todas as partes envolvidas no

processo de construcao do PMRR, com destaque para as seguintes contribuicoes:

e Ideia central do lider comunitario sobre a metodologia de abordagem da

equipe;

e Importancia de identificar liderancas locais para compreensao do territorio,

conforme orientam os manuais do Ministério das Cidades;

e Necessidade de esclarecer as atribuicdes do Comité Gestor;
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Enfatizar a comunicagao como ferramenta para entender as areas de risco e

propor solucdes futuras;

Sugerir estratégias eficientes de mobilizacao com apoio da equipe de

comunicagao;

Proposta de uso de redes sociais e grupos de WhatsApp com liderangas

comunitarias, sob coordenacao da prefeitura;

Membro da Defesa Civil destacou a necessidade de canais de comunicagao

para estimular a participagao nas reunides;

Proposta de criagao de uma comunicagcao mais direta e acessivel sobre o
PMRR;

Defesa Civil apontada como referéncia para busca de informacdes;

Reconhecimento da importancia de o cotidiano das comunidades contribuir
com informacdes, destacando-se a necessidade de troca de saberes e

capacitacao das equipes envolvida.

[
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Foto 32 - Registro Fotografico da Reunidao na Defesa Civil com a participacao da
Comunidade, membros do Comite Gestor do PMRR e consultoria INTEC, realizada

em 16 de maio de 2025.

Em 9 de junho de 2025, a Diretoria de Apoio aos Movimentos Sociais, vinculada a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social da Prefeitura de Itabirito,

disponibilizou a Lista de Lideres Comunitarios do municipio.

Na Tabela 5 — Relagcao de Associacbes Comunitarias das regionalidades do
Municipio de Itabirito - constam informacdes como nome da associagao

comunitaria; nome do representante e status do mandato do representante.
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Tabela 5 - Relagao de Associagdes Comunitarias das regionalidades do
Municipio de Itabirito.

Numero Nome da Associacao Repress—zntante/ Observacao
Presidente
1 Associagao Comunitaria do Distrito | Jefferson Fialho
de Acurui Moreira
.Asso<:|agac3 Comun|ta~r|a dos Marcos Rodrigues Mandato
2 Bairros de Adao Lopes, Sao Mateus . )
. Nascimento Vencido
e Liberdade
2 Associagao (.Zomumtar}a do Bairro Renato Pires Jdnior
Agostinho Rodrigues
4 Associacao Solidaria do Balneario Raione Aiala
Agua Limpa ItabiritoO Teotonio
5 Associacdo dos Moradores Retiro Fabio Henrique
Acqua Ville Ferreira
Associagao Comunitaria Nossa
6 Senhora da Conceigao do Alto da | Warley dos Santos
Antena
Associacao de Apoio Comumtano José Geraldo dos
7 Nossa Senhora Aparecida dos Santos
Moradores do Bairro Bela Vista
Associagao Comunitaria Nossa Luciene Moura de
8 L
Senhora do Bonsucesso Oliveira
A;soaagao de Moradores'dos Luciano Rodrigues Mandato
9 Bairros, Cabral Grota da Mina e -
. ~ Souza Vencido
Codrrego do Bacgao
Associacdao Comunitaria do Bairro . Mandato
10 Artezia .
Cardoso Vencido
Associagao de Apoio Comunitario Genario Magela Mandato
n . N . .
do Bairro Funcionario Silva Vencido
2 Associagao de Apoio Comunitario Camila Paula
do Bairro Floresta Gomes de Oliveira
. o . Maria Teresa
13 Associagao Com'unltarla do Bairro Machado Paranhos
Gutierrez .
Pereira
Associagao de Moradores do Bairro Mandato
14 Itaubira Alvaro Maia Eduardo da Cruz Vencido
Assoaagqo de Apop Cqmunltarlo Leandro Gomes de
15 do Conjunto Habitacional Jan .
Oliveira
Hasek
16 Associagao Comunitaria Nossa Robinson Ciccone
Senhora de Lourdes Michel
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Associagao Comunitaria Unidos do

17 ~ Valdenei Brito
Marzargao
Associacdao Comunitaria do Bairro | Jose Francisco da
18 o, .
Meu Sitio Silva
19 Associagao Co.mulmtana Monte Nicoly Silva Morais
Sinai
0 Associagao Comunitaria Monte Aline Cristina de
Verde e Veneza Oliveira Silva
Associagao Comunitaria Amigos
21 do Munu Altair Silva
Associagao Comunitaria Pro-
Melhoramento do Bairro Nossa Fatima Auxiliadora
22 Senhora de Fatima Silva Teixeira
Associagao de Apoio Comunitario Gongalo José de
23 Novo Horizonte Carvalho
Associagao Comunitaria Juarez Resende de Mandato
24 Residencial do Novo ltabirito Carvalho Vencido
Associagcao Comunitaria do Bairro Edson Paixao do Mandato
25 Padre Adelmo Nascimento Vencido
Associagao Comunitaria do Bairro | Maria Natalina EIdi
26 Padre Eustaquio Estanislau
Associagao de Apoio Comunitario
Hamilton de Oliveira do Bairro Mandato
27 Pedra Azul Aline Luiza Santos Vencido
Associacdo de Apoio do Bairro Nair da Gloéria Silva
28 Praia Leonel
Associacao Comunitaria Anténio Denilson Adriano
29 da Cruz Portdes de Lima
Associagao Comunitaria do Bairro William Gotelipe
30 Quinta dos Inconfidentes Silva (Kabélo)
Conselho de Desenvolvimento Cristiano Silva
31 Comunitario de Ribeirdo do Eixo Araujo
Associagao Comunitaria do Adilson de Miranda Mandato
32 Saboeiro Maia Vencido
Centro de Apoio Comunitario Jodo Mandato
33 Damasceno (Santa Efigénia) Maria Efigénia Vencido
Centro de Apoio Comunitario Elza Célia de Lima
34 Santa Rita Bosco
Centro de Apoio Comunitario Joao Mandato
35 Melilio Bairro Santa Tereza Laércio Cezario Vencido
Associagao Comunitaria Nossa
Senhora da Saude - Bairro IAPI/ Fabiola de Cassia
36 Santo Anténio da Silva
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Associacao Comunitaria do Bairro

Marcelo Augusto

37 Sdo Geraldo da Silva
Associagao Comunitaria de Sao
38 Gongalo do Bagao Claudio Silva
Centro de Apoio Comunitario Sao Carlos Enrique Mandato
39 Gongalo do Monte Arroyo Ortiz Vencido
Associacao Comunitaria Pedro Francisco Assis de
40 Gois Sdo José Lima
Centro de Apoio Comunitario do Lilian Souza Assis
41 Bairro Saudade Rodrigues
Associacao Comunitaria do Bairro | Anténio Eustaquio Mandato
42 Tombadouro Santana Vencido
Associagao de Apoio Comunitaria Ronaldo de Jesus
43 da Vila Gongalo Severino
Associagao de Apoio Comunitaria Marcos José de
44 Vila José Lopes Carvalho Silva

Fonte: Prefeitura Municipal de Itabirito, Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Social 2025, elaborado pelo INTEC.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresenta observagdes preliminares com base na avaliacao de

dados primarios e secundarios, além do diagndstico inicial de campo sobre riscos

geoldgicos e hidrolégicos no municipio de Itabirito.

Vale ressaltar que estas sao analises iniciais. Uma avaliagao detalhada sobre o

cumprimento das regulamentacdes especificas, bem como as propostas e

diretrizes finais, sera consolidada no encerramento do projeto vinculado a entrega

da Etapa 4.

No entanto, destacam-se as seguintes observacdes preliminares:

1.

2.

Auséncia de Plano Municipal de Reducao de Riscos anterior;

Defesa Civil em regime de plantao permanente (24 horas por dia, 7 dias por

semana);

Os dados de risco geoldgico e hidroldégico da Defesa Civil abrangem apenas a

area urbanizada central de Itabirito;

Nao ha mapeamento detalhado de risco geoldgico e inundagao no municipio

de Itabirito;

O mapeamento de risco da Defesa Civil cobre apenas areas com ocorréncia
de risco geoldgico ou intervencao e obras para fins de reducao de risco, nao

havendo acdes preditivas para reducao de riscos a eventos desastrosos;

Nao existe mapeamento preditivo de risco geoldgico e inundagao para

Itabirito em escala adequada ao planejamento territorial,

Ha estudos académicos regionais que avaliam o risco de inundacdes e riscos
geoldgicos associados aos aspectos geomorfoldgicos e impactos ambientais

na ocupacao e planejamento urbano;

O Plano de Contingéncia do Municipio ndao se encontra devidamente
publicizado. A versao vigente, de 2023, esta desatualizada em relagao aos
prazos de revisdo estabelecidos nas normativas aplicaveis, demandando
atualizagcbes conceituais e legais, além da inclusao de cenarios de risco

atualmente nao contemplados;
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Laudos de Defesa Civil ndao possuem registro de acdes apds a emissao e estao

sem vinculos a processos administrativos municipais;

Obras de Conteng¢ao nao possuem vinculagao e rastreabilidade com os

processos administrativos dos laudos da Defesa Civil;

Laudo da Defesa Civil foi assinado por profissional ndao habilitado e nao

apresenta um Atestado de Responsabilidade Técnica;

Projetos de Contencao e Obras de Contencao foram executados e
implantados sem todos os estudos de engenharia necessarios para atuar com

boas praticas de engenharia e gestao dos processos da ADM,;

Existem oportunidades de melhorias no gerenciamento de dados e no banco

de dados de gestao de risco do municipio;

Existem oportunidades de melhorias no gerenciamento de dados e no banco
de dados hidrologicos dos instrumentos do Centro de Monitoramento

Integrado da Defesa Civil do municipio;

A equipe da Defesa Civil municipal nao participou de simulados de todas as
estruturas geotécnicas que podem potencialmente afetar o municipio de

[tabirito;
Nao ha mapeamento de Riscos de Barragem de Energia no Municipio;

Nao hd mapeamento de Infraestruturas potencialmente afetadas por eventos

geoldgicos e hidroldgicos;

Nao foi realizada Avaliacao de Risco de estruturas geotécnicas de Mineracao,
com excecdo das estruturas reguladas pela Resolucdo ANM N° 95/2022 e suas

alteracodes;

O Plano Municipal de Preparacao e Respostas a Desastres de Itabirito,
vinculado ao Plano de Contingéncia do Municipio, esta desatualizado e nao

possui detalhamento de vinculo com o PLANCON,;

Estudos hidroldgicos do municipio sao insuficientes, se comparado com a

disponibilidade de dados de instrumentacao disponivel;
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Estudo Hidroldgico nao apresenta resultados conclusivos em relagcao as
modelagens devido a utilizagdo de dados hidrolégicos temporalmente

restritos;

Estudo Hidrogeolégico no municipio de Itabirito nao estd disponivel até o

momento de fechamento desse relatoério;

O Plano de Acao Climatica nao tem projetos e programas de ac¢des climaticas

tematicos iniciados desde sua publicacao;

Sistema de drenagem pluvial é precario, insuficiente ou ausente em grande

parte das areas urbanas ou urbanizadas;

Existem multiplas interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente (APP),

especialmente areas de nascentes, cursos hidricos e declividade;

Plano de Seguranca da Agua ndo estd disponivel, at¢é o momento de

fechamento desse relatorio;

O Plano Diretor de Drenagem Urbana sugere a integracdao da gestao do
saneamento basico e pela Defesa Civil para reduzir os riscos de desastres e

proteger a populacao;

Sinalizacao e sistemas de alerta de area de risco de mineragao sao

insuficientes ou ausentes;

Sinalizacao e sistemas de alerta de area de risco de estruturas geotécnicas de

geracao de energia sao insuficientes ou ausentes;

Sinalizacao e sistemas de alerta de area de risco de inundac¢ao do leito do rio

Itabirito sao insuficientes ou ausentes;
Ha ocupacdes irregulares em quase todos os bairros do municipio;

O licenciamento ambiental de parcelamento de solo urbano nao contempla
em seu escopo, avaliagao de risco geoldgicos e inundagao, sendo dados

disponiveis.
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APENDICE A - Mapa de Reconhecimento e Avaliacdo preliminar das Areas de Risco
Geoldgico e Inundagao do Municipio de Itabirito
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MAPA DE RECONHECIMENTO E AVALIAGAO PREMIMINAR DAS AREAS DE RISCOS
GEOLOGICOS E INUNDAGAQ DO MUNICIPIO DE ITABIRITO-MG

Responsavel técnico: Coordenacdo técnica:

Raphael Citon Paulo Henrique Alonso

Escala numerica:

1:5.000

Data; Local;

13/06/2025 Belo Horizonte-MG

Sistema de Referéncia de Coordenadas:

Coordenadas Planas SIRGAS 2000 | UTM 23S (EPSG:31983)

Fontes:

DER, 2019; FJP, 2018; IBGE, 2021; ANM, 2025, PMI, 2025

Notas técnicas:

Mapa base Open Street Maps - OSM, 2025.

Sombreamento de relevo extraido do Modelo Digital de
Elevacao SRTM 1segundo de arco - USGS,2010.

Hidrografia classificada a partir da ordem sequencial de
Strahler.
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APENDICE B - Mapa de Suscetibilidade aos Riscos Geoldgicos e Hidrolégicos do
Municipio de Itabirito
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APENDICE C - Mapa de Identificacdo de Setores de Riscos Geoldgicos Preliminar
Proposto pela Defesa Civil do Municipio de Itabirito
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APENDICE D - Mapa de Manchas de Inundacao de Ruptura Hipotética de Estruturas
Geotécnicas de Mineragdao com Interferéncia no Municipio de Itabirito - Sem
imagens de alta resolugao
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MANCHAS DE INUN?A(;ﬁD DE RUPTURA HIPOTETICA DE ESTRUTURAS GEOTECNICAS
DE MINERACAO COM INTERFERENCIA NO MUNICIPIO DE ITABIRITO (MG)

Responsavel técnico: Coordenagdo técnica:

Raphael Citon Paulo Henrique Alonso
Data: Local: Escala numérica:
13/06/2025 Belo Horizonte-MG 1:5.000

Sistema de Referéncia de Coordenadas:

Coordenadas Planas SIRGAS 2000 | UTM 23S (EPSG:31983)

Fontes:

DER, 2019; FJP, 2018; IBGE, 2021; ANM, 2025, PMI, 2025

Notas técnicas:

Mapa base Open Street Maps - OSM, 2025.

Sombreamento de relevo extraido do Modelo Digital de
Elevacao SRTM 1segundo de arco - USGS,2010.

Hidrografia classificada a partir da ordem sequencial de
Strahler.
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APENDICE E - Mapa de Manchas de Inundac&o de Ruptura Hipotética de Estruturas
Geotécnicas de Mineragao com Interferéncia no Municipio de Itabirito - Com
imagens de alta resolugao.
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